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O que é Certificacao EX?

A Certificacao EX (Explosion Proof) é uma classificagéo internacional que atesta
que equipamentos elétricos foram projetados, testados e aprovados para
operagao segura em areas classificadas — ambientes onde existe risco de
explosao devido a presenca de gases, vapores, poeiras ou fibras inflamaveis.

As letras "EX" vem de "Explosion" e indica que o equipamento passou por
rigorosos testes de segurancga e atende as normas técnicas nacionais e
internacionais para prevengao de explosdes.

Por que a Certificacao EX é Obrigatéria?

A certificagdo EX ndo é apenas uma questao de qualidade — € uma exigéncia
legal para operacdes em ambientes de risco. A utilizagcdo de equipamentos ndo
certificados em areas classificadas pode resultar em:

e Multas pesadas e penalidades regulatérias

e Embargo de operagoes por 6rgaos fiscalizadores

e Responsabilizagcao criminal em caso de acidentes
e Perda de cobertura de seguros

e Acidentes graves com vitimas fatais

e Danos materiais milionarios

Legislagcao e Normas Aplicaveis

No Brasil:

e NBRIEC 60079: Série de normas para equipamentos em atmosferas
explosivas;

e NR-10: Seguranca em instalacoes e servigos em eletricidade;

e NR-20: Seguranca e saude no trabalho com inflamaveis e combustiveis;

e Portaria INMETRO n° 179/2010: Regulamentacao de equipamentos EX.
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Internacionais:

R. Maria Conceigdo Mendonga Silva, 176 - Galp&go 16

IECEX: Sistema internacional de certificagao;

ATEX: Diretiva europeia para atmosferas explosivas;

NEC: Cédigo elétrico norte-americano.

18.103-704 - Eden, Sorocaba - SP

Areas Classificadas: Entenda os Niveis de Risco

As areas classificadas sao divididas em ZONAS de acordo com a frequéncia e

duracao da presenca de atmosfera explosiva:

Classificacao para Gases e Vapores

Zona

Zona0

Zona1l

Zona2

Nivel de Risco

EXTREMO

ALTO

MODERADO

Descricao

Atmosfera explosiva
presente
continuamente ou por
longos periodos

Atmosfera explosiva
com probabilidade de
ocorrer em condicdes
normais

Atmosfera explosiva
com baixa
probabilidade, apenas
em condicdes
anormais

Classificacao para Poeiras Combustiveis

Exemplos

Interior de
tanques,
tubulagdes com
gases inflamaveis

Proximidade de
valvulas, flanges,
areas de envase

Areas adjacentes
asZonas0e1,
salas de controle
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Zona

Zona 20

Zona 21

Zona 22

Nivel de Risco

EXTREMO

ALTO

MODERADO

Principais Tipos de Protecao

Ex d - A Prova de Explosao (Flameproof)

Contém a explosao dentro do invélucro
Impede a propagacéo para a atmosfera externa

Indicado paraZonas 1e2

Ex e - Seguranca Aumentada (Increased Safety)

R. Maria Conceigdo Mendonga Silva, 176 - Galp&go 16
18.103-704 - Eden, Sorocaba - SP

Descricao

Nuvem de poeira
explosiva presente
continuamente

Nuvem de poeira
explosiva provavel em
operacdo normal

Nuvem de poeira
explosiva improvavel em
operagéo normal

Medidas adicionais para evitar faiscas e aquecimento excessivo

Componentes superdimensionados

Indicado paraZonas 1e2

Exi- Seguranca Intrinseca (Intrinsic Safety)

Energia limitada para ndo causar ignigéo

Circuitos de baixa poténcia

Unico permitido em Zona 0

Ex p - Pressurizacao (Pressurized)
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Mantém presséao positiva no interior do equipamento
Impede entrada de gases inflamaveis
Indicado paraZonas 1e2

Ex t - Protecao por Encapsulamento

Componentes selados em resina
Impede contato com atmosfera explosiva
Indicado paraZonas 1e2

Ex m - Encapsulamento (Encapsulation)

Partes submersas em composto de vedagao
Protecao contraignicao
Indicado paraZonas 1e2

Certificacao INMETRO: O Selo de Seguranca Nacional

O que é o INMETRO?

O Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO) é o
érgao brasileiro responsavel por regular e certificar equipamentos para areas
classificadas no Brasil.

Por que a Certificagao INMETRO é Essencial?

Exigéncia legal para comercializacao e uso no Brasil
Garantia de conformidade com normas técnicas brasileiras
Rastreabilidade de fabricacao e testes

Fiscalizacao rigorosa com auditorias periddicas

Reconhecimento internacional através de acordos de cooperacao

Processo de Certificagao INMETRO

1. Analise de documentacao técnica
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Ensaios laboratoriais rigorosos
Testes de resisténcia e seguranca
Avaliacao de projeto e fabricagcao
Auditorias no fabricante

Emisséo do certificado
Acompanhamento continuo

N os~®Dh

Linha EX RacLite: Protegdo Certificada para Areas
Classificadas

Homologacao para Todas as Zonas

A Linha EX RaclLite ¢ certificada pelo INMETRO e homologada para operagao em:

Zona 0 - Ambientes com risco maximo de exploséo;
Zona 1 - Areas com alta probabilidade de atmosfera explosiva;

Zona 2 - Locais com risco moderado de ignicéo.

Diferenciais Técnicos da Linha EX RaclLite

Design Antiexploséo

Involucros resistentes a prova de chamas
Vedacao hermética contra penetragcao de gases
Materiais especiais que ndo geram faiscas

Circuitos de Seguranca Intrinseca

Energia controlada abaixo do limiar de ignigcdo
Protec&o contra curtos-circuitos
Limitadores de temperatura integrados

Resisténcia Extrema
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Testes de impacto conforme normas internacionais
Resisténcia a quedas de até 2 metros
Protecao IP67/IP68 contra agua e poeira

Tecnologia de Baterias Seguras

Sistemas de gerenciamento eletrénico (BMS)
Protecdo contra sobrecarga e superaquecimento
Células certificadas para ambientes explosivos

Controle Térmico Avancado

Dissipacao eficiente de calor
Temperatura superficial controlada
Monitoramento continuo de temperatura

Ensaios Rigorosos: Como os Produtos Sao Testados

Testes de Certificacao EX

Todo equipamento certificado EX passa por uma bateria de ensaios destrutivos e
nao-destrutivos:

1. Teste de Ignicao

Verificacao se o equipamento pode inflamar atmosfera explosiva
Simulacgao de falhas em componentes
Analise de temperatura maxima de superficie

2. Teste de Resisténcia Mecanica

Impactos com energia definida
Quedas de alturas especificas

Compressao e torgao
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3. Teste de Vedacao (IP Rating)

Imersdo em agua sob pressao
Exposicao a jatos d'agua de alta pressao
Teste de penetracao de poeira

4. Teste de Envelhecimento

Exposicdo a temperaturas extremas
Ciclos térmicos acelerados

Simulacao de uso prolongado

5. Teste Elétrico

Sobretenséo e subtensao
Curto-circuito
Falhas de componentes eletrénicos

6. Analise de Materiais

Resisténcia quimica
Nao geracao de faiscas
Compatibilidade com substancias explosivas

Como Identificar um Equipamento Certificado EX

Marcacgoes Obrigatorias

Todo equipamento certificado para atmosferas explosivas deve apresentar
marcacoes permanentes e legiveis. Um exemplo tipico é:

ExiallC T4 Ga

A seguir, o que significa cada parte dessa marcacgao:
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Ex - Indica que o equipamento é certificado para uso em atmosferas
explosivas, conforme as normas internacionais.

Tipo de Protecgao (ia) - Especifica o método de protecao aplicado ao
equipamento.

o “ia” significa segurancga intrinseca nivel “a”, o mais elevado dentro
dessa categoria.

Grupo de Gases (lIC) - Identifica para quais tipos de gases inflamaveis o
equipamento é adequado.

o [IC é o grupo mais rigoroso, abrangendo gases altamente
inflamaveis como hidrogénio e acetileno.

Classe de Temperatura (T4) — Indica a temperatura maxima que a
superficie do equipamento pode atingir durante o funcionamento.

o T4 significa que o equipamento ndo ultrapassa 135°C, prevenindo
ignicao por superficies quentes.

EPL - Equipment Protection Level (Ga) — Define o nivel de protecao do
equipamento considerando a frequéncia e a duragao de atmosferas
explosivas presentes.

o Ga corresponde ao nivel mais alto de protecao, adequado para
zonas onde atmosferas explosivas estdo presentes continuamente
ou por longos periodos.

Exemplo de Marcacao Completa:

[Exia] IC T4 Ga

INMETRO Ex 12.0123

-40°C < Ta < +60°C

IP67
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Decodificando as Marcacoes

Tipo de Protecao:
ia = Seguranca intrinseca (Zona 0)
ib = Seguranca intrinseca (Zona 1)

d = A prova de explosao

Grupo de Gases:
1A = Propano (menos explosivo)
IIB = Etileno (intermediario)

IIC = Hidrogénio/Acetileno (mais explosivo)

Classe de Temperatura:

T1 =450°C (temperatura maxima de superficie)
T2 =300°C

T3 =200°C

T4 =135°C

T5=100°C

T6 =85°C

EPL (Equipment Protection Level):
Ga = Muito alto (Zona 0)
Gb = Alto (Zona 1)

Gc = Moderado (Zona 2)
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Setores que Exigem Certificacao EX

Indastrias de Alto Risco
Petréleo e Gas

Refinarias e plataformas offshore
Terminais de distribuicéo
Gasodutos e oleodutos

Postos de combustivel

Mineracao

Minas subterraneas
Beneficiamento de minérios
Areas com presencga de metano
Depdsitos de explosivos

Petroquimica

Fabricas de produtos quimicos
Plantas de processamento
Armazenamento de solventes
Producao de plasticos

Agroindustrial

Silos de graos

Usinas de etanol

Fabricas de racao
Processamento de agucar

Energia

Usinas termelétricas
Subestacoes
Salas de baterias
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Geracgao distribuida

Farmacéutica

Produgao com solventes

Areas de sintese quimica
Armazenamento de alcool
Processos com pés combustiveis

Tintas e Vernizes

Fabricacao de tintas

Mistura de solventes

Areas de envase
Armazenamento de produtos

Responsabilidades e Conformidade

Quem é Responsavel pela Seguranca?

Fabricante:
v Projetar equipamentos conforme normas
v Obter certificagbes necessarias
v Manter qualidade de fabricagao

v Fornece documentacéao técnica completa

Empregador/Operador:
v Adquirir apenas equipamentos certificados
v Utilizar equipamentos adequados para cada zona

v Realizar manutencdes preventivas

Uma empresa do
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v Treinar equipes sobre uso correto

v Manter documentacéo atualizada

Trabalhador:
v Utilizar equipamentos conforme orientacéo
v Reportar problemas e anomalias
v Seguir procedimentos de seguranca

v Nao improvisar ou modificar equipamentos

Consequéncias do Nao Cumprimento

Administrativas:

Multas de até R$ 50 milhoes (dependendo da gravidade)
Interdicado de instalagcdes
Cancelamento de licencas operacionais

Criminais:

Responsabilizacao por homicidio culposo
Leséo corporal
Crimes ambientais

Civis:

Indenizacdes milionarias
Acbes de reparacéo de danos
Perda de contratos e clientes
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Manutencao e Inspecao de Equipamentos EX

Periodicidade de Inspecoes

Inspecao Visual: Mensal
Verificar integridade fisica
Conferir marcacdes legiveis
Checarvedacdes e fechamentos

Inspecao Detalhada: Semestral ou Anual

Testes funcionais

Verificagdo de componentes internos
Medicoes elétricas

Analise de desgaste

Revisao Completa: Conforme fabricante

Desmontagem e analise profunda
Substituicdo de componentes criticos
Recertificacdo se necessario

Documentacao Obrigatoria

Certificado INMETRO original
Manual de instru¢cdes em portugués
Declaragao de conformidade
Desenhos técnicos e esquemas
Histérico de manutencgdes
Registros de inspegodes

Uma empresa do
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Checklist: Como Escolher Equipamentos EX

Ao adquirir lanternas, refletores ou sistemas de iluminagao para areas

classificadas, verifique:

Certificacao e Conformidade

O O 0o O

Possui certificado INMETRO valido?
Marcacao Ex estd visivel e legivel?
Aprovado para a zona especifica de uso?
Grupo de gds compativel com a aplicagao?
Classe de temperatura adequada?

Caracteristicas Técnicas

O 0O O O™

Poténcia luminosa suficiente?
Autonomia de bateria adequada?
Grau de protecao IP apropriado?
Resisténcia a impactos certificada?
Peso e ergonomia satisfatorios?

Documentacao e Suporte

O O 0o O

Manual em portugués disponivel?
Certificados e declaracoes fornecidos?
Suporte técnico acessivel?

Pecas de reposicao disponiveis?
Garantia adequada oferecida?

Fabricante e Reputacao

O O OO

Fabricante reconhecido no mercado?
Historico de conformidade comprovado?
Referéncias de clientes disponiveis?
Auditado regularmente pelo INMETRO?

Uma empresa do
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Por que Escolher a Linha EX RacLite?

Certificacao INMETRO em Todos os Produtos

Cada equipamento RaclLite passa por ensaios rigorosos e cumpre 0s mais
altos padrdes nacionais de seguranca.Nao comercializamos produtos sem
certificacao — porque para nds, seguranca nao é negociavel.

Homologacao paraZona 0

Nossa linha EX é homologada para areas classificadas de risco extremo,
incluindo Zona 0, onde aprobabilidade de ignicdo € maxima. Se funciona
em Zona 0, funciona com seguranca em qualquer ambiente.

Protecao Garantida em Operacao
Nossos equipamentos sao projetados para:
Eliminar completamente o risco de faiscas
Resistir aimpactos severos sem comprometer a seguranca
Manter sua operacgao ativa mesmo nas condicdes mais adversas

Operar com seguranga total em atmosferas explosivas

Tecnologia e Inovacao
Pesquisa e desenvolvimento continuos
Parceria com laboratérios internacionais
Investimento em testes e certificacdes

Atualizacao constante conforme novas normas

Compromisso com Seus Colaboradores

Quando vocé escolhe RaclLite, esta escolhendo proteger o que mais
importa: avida de seus trabalhadores. Nossa missao é garantir que cada
pessoa retorne segura para casa ao final do dia.
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Perguntas Frequentes (FAQ)

1. Posso usar equipamentos comuns em areas classificadas?

Nao. E proibido e extremamente perigoso. Apenas equipamentos com
certificacdo EX podem ser utilizados sem areas classificadas.

2. A certificagao EX tem validade?

Os certificados tém validade de 5 anos, mas o fabricante deve manter auditorias
continuas para garantir a conformidade.

3. Posso fazer reparos em equipamentos EX?

Apenas oficinas autorizadas e certificadas podem realizar manutengdes. Reparos
inadequados anulam a certificagcao.

4. Equipamento EX é mais caro?

Sim, devido aos rigorosos processos de certificagcdo e materiais especiais. Mas o
investimento é infinitamente menor que o custo de um acidente.

5. Como sei qual zona tenho na minha empresa?

Um estudo de classificagcao de areas deve ser realizado por profissional
habilitado, conforme NBR IEC 60079-10.

6. Posso importar equipamentos EX certificados no exterior?

Para uso no Brasil, é obrigatéria a certificagcdo INMETRO, mesmo que o
equipamento tenha certificagcao internacional.

7. 0 que fazer se o equipamento apresentar defeito?
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Remova imediatamente da area classificada e envie para assisténcia técnica
autorizada. Nunca opere equipamentos danificados.

8. Preciso treinar minha equipe?

Sim. A NR-10 exige treinamento especifico para trabalho em areas classificadas.

Conclusao: Seguranca Nao é Opcional

A certificacao EX ndo é um detalhe técnico - é a linha que separa operagoes
seguras de tragédias anunciadas. Em ambientes onde o risco de explosédo esta
presente, cada decisdo pode salvar vidas ou causar perdas irreparaveis.

A EscolhaE Clara

Equipamentos certificados RaclLite representam:
v Conformidade legal absoluta
v Protecao comprovada cientificamente
v Tranquilidade operacional
v Respeito pelavida humana

v Compromisso com a exceléncia

Equipamentos sem certificagao representam:
X Risco iminente de explosao
X Multas e penalidades severas
X Responsabilizagao criminal
X Vidas em perigo constante

X Danos irreparaveis
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Na RaclLite, entendemos que por trds de cada equipamento existe uma pessoa,
uma familia, um sonho. Por isso, nunca negociamos com seguranca.

Cada produto que fabricamos carrega nosso compromisso de trazer todos de
volta para casa com seguranga.

Precisa de Orientacao Especializada?

Nossa equipe técnica esta preparada para ajudar vocé a escolher a solugao ideal
para sua operagao:

Fale com Nossos Especialistas
Suporte Técnico Especializado

Solicite uma Analise da Sua Area Classificada

Referéncias Normativas

ABNT NBR IEC 60079 (Série completa)

NR-10 - Seguranca em Instalagoes Elétricas
NR-20 - Liquidos Combustiveis e Inflamaveis
Portaria INMETRO n° 179/2010

IECEx Standards

ATEX Directive 2014/34/EU
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